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CONTROLADOR UNIVERSAL DE PROCESSOS - MANUAL DE INSTRUGOES - V3.0x M

ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo sdo usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a atengdo do usuario para informagdes
importantes relacionadas com seguranga e 0 uso do equipamento.

AN A\

. CUIDADO: CUIDADO OU PERIGO:
Leia 0 manual completamente antes . "
Risco de choque elétrico

de instalar e operar 0 equipamento.

Todas as recomendagdes de seguranga que aparecem neste manual
devem ser observadas para assegurar a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de
uma maneira distinta a especificada neste manual, as prote¢des de
seguranga do equipamento podem n&o ser eficazes.

APRESENTAGAO

Controlador de caracteristicas universais, aceita em um Unico

modelo a maioria dos sensores e sinais utilizados na indUstria e

proporciona todos os tipos de saida necessarios a atuagéo nos

diversos processos.

A configuragdo pode ser realizada diretamente no controlador ou por

meio da interface USB uma vez que o software QuickTune tenha sido

instalado no computador a ser utilizado. No momento em que o

dispositivo for conectado & USB, sera reconhecido como uma porta de

comunicagao serial (COM) operando com protocolo Modbus RTU.

Através da interface USB, mesmo desconectado da alimentagdo, a

configuragdo realizada em um equipamento pode ser salva em

arquivo e repetida em outros equipamentos que requeiram a mesma

configuragéo.

E importante que o usuario leia atentamente este manual antes de

utilizar o controlador. Verifique que a versdo desse manual coincida

com a do seu instrumento (0 nimero da versdo de software é

mostrado quando o controlador é energizado). Suas principais

caracteristicas séo:

o Entrada universal multi-sensor, sem alteragéo de hardware;

e Saidas de controle do tipo relé, 420 mA e pulso, todas
disponiveis;

¢ Auto-sintonia dos pardmetros PID;

¢ Fungao Automatico/Manual com transferéncia “bumpless’;

e Quatro saidas de alarme na versdo basica, com fungdes de
minimo, maximo, diferencial (desvio), sensor aberto e evento;

e Temporizagdo para quatro alarmes;

e Retransmissdo de PV ou SP em 0-20 mA ou 4-20 mA;

o Entrada para setpoint remoto;

¢ Entrada digital com 5 fungdes;

e Soft-start programavel;

e Rampas e patamares com 7 programas de 7 segmentos,
concatenaveis;

e Comunicagdo serial RS-485, protocolo MODBUS RTU;

o Senha para prote¢éo do teclado;

¢ Alimentag&o bivolt.

CONFIGURAGAO / RECURSOS

SELEGAO DA ENTRADA

O tipo de entrada a ser utilizado pelo controlador deve ser
programado pelo usuario no parametro “E4PE”, via teclado (ver lista
de tipos na Tabela 1).

TIPO | CODIGO CARACTERISTICA / FAIXA DE MEDIGAO
J Ec J | Faixa:-110 2950 °C (-166 a 1742 °F)
ke ¥ | Faixa:-150 a 1370 °C (-238 a 2498 °F)
kc £ | Faixa: -160 a 400 °C (-256 a 752 °F)
kc n | Faixa: -270 a 1300 °C (-454 a 2372 °F)
ke r | Faixa: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
kc § | Faixa:-50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
kc b | Faixa: 400 a 1800 °C (752 a 3272 °F)
E kc E | Faixa-90a 730 °C (-130 a 1346 °F)
Pt100 PE Faixa: -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)
0-50mV | LOS0
4-20mA | LM20 | Sinal Analégico Linear
0-5 Ve Los Indicagéo programavel de -1999 a 9999
0-10Vec | LO 1D

| »w| 024 X

Com extragéo de raiz quadrada

420mA | 53rk Indicagéo programavel de -1999 a 9999

Ln
Ln
Ln
420mA | Ln

NAO Ln
LINEAR | ;A
Ln
Ln
LnPE

3| ¢

Sinal Analdgico n&o-Linear

Faixa de indicagdo de acordo com o sensor
associado.

m o w0

Tabela 1 - Tipos de entradas

Notas: Todos os tipos de entrada disponiveis j& vém calibrados de
fabrica.

SELEGAO DE SAIDAS, ALARMES E ENTRADAS DIGITAIS
O controlador possui canais de entrada e saida que podem assumir
multiplas fungBes: saida de controle, entrada digital, saida digital,
saida de alarme, retransmissdo de PV e SP. Esses canais sdo
identificados como 1/01, /02, 1/03, /04, 1/05 e 1/06.
O controlador basico (standard) apresenta os seguintes recursos:
I/01 e 1/02 - Saida a Relé SPDT;
I/03 e 1/04 - Saida a Relé SPST-NA;
I/O5 - Saida de corrente (0-20 mA ou 4-20 mA), Saida Digital,
Entrada Digital;
I/06 — Entrada Digital e Saida Digital.
Nota: Quando selecionada a execugdo de uma fungdo via

Entrada Digital, o controlador deixa de responder ao comando
da fungéo equivalente feito pelo teclado frontal.
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A funcéo atribuida a cada canal de I/O ¢é definida pelo usuario de
acordo com as op¢des mostradas na Tabela 2.

Tipo de I/0 Cadigo

Fungao de 1/0

Sem Fungéo - ofF
Saida de Alarme 1 Saida Ri
Saida de Alarme 2 Saida Re
Saida de Alarme 3 Saida A3
Saida de Alarme 4 Saida A4
Saida da fungéo LBD - Loop break detection Saida Lbd
Saida de Controle (Relé ou Pulso Digital) Saida ckrl

Alterna modo Automatico/Man Entrada Digital NAn

Alterna modo Run/Stop Entrada Digital run

Entrada Digital rSP

Entrada Digital | HPrD

Entrada Digital | Pr {
Saida Analégica | C020
Saida Analégica | C420
Saida Analégica | P20
Saida Analégica | P420
Saida Analégica | 5.020
Saida Analégica | 5420
Tabela 2 - Tipos de fungdes para os canais 1/0

DESCRIGAO DAS FUNGOES DE I/0
e aFF - Sem fungdo

O canal /0 programado com codigo eFF ndo sera utilizado pelo
controlador.

Nota: Embora sem fungéo, este canal podera ser acionado através
de comandos via comunicag&o serial (comando 5 MODBUS).

e R R2 R3 RM - Saidas de Alarme

Disponivel para todos os canais I/0. Define que o canal I/O
programado atue como uma das 4 saidas de alarme.

e Lbd - Fungao LBD (Loop break detector)

Define o canal 1/0 como a saida da fungdo LBD. Disponivel para
todos os canais I/0.

e [krlL - Saida de Controle (PWM)

Disponivel para todos os canais 1/O. Define o canal I/O a ser
utilizado como saida de controle principal, podendo ser relé ou pulso
digital (para relé de estado sdlido). A saida tipo pulso esté disponivel
em /05 e I/06.

e NAn - Entrada Digital com fungdo Auto/Manual

Define o canal como Entrada Digital (ED) com a funcéo de Alternar o
modo de controle entre Automatico e Manual. Disponivel para I/05,
/06 e tecla| @ .

Contato Fechado: controle Manual / NO
Contato Aberto:  controle Automatico / YES

e run - Entrada Digital com funcdo RUN

Define canal como Entrada Digital (ED) com a fungdo de
habilitar/Desabilitar as saidas de controle e alarme (‘run”. YES /
no). Disponivel para 1/05, /06 e tecla | @ |..

Contato Fechado: saidas habilitadas / YES

Contato Aberto: saidas desligadas / NO

e 5P - Entrada Digital com fungdo SP Remoto

Define canal como Entrada Digital (ED) com a fungdo de selecionar
SP remoto. Disponivel para 1/05, 1/06 e tecla | @ |,

Seleciona SP Remoto

Congela programa

Seleciona programa 1

Saida de Controle Analégica 0 a 20 mA

Saida de Controle Analdgica 4 a 20 mA

Retransmissao de PV 0 a 20 mA

Retransmissao de PV 4 a 20 mA

Retransmissao de SP 0 a 20 mA

Retransmissao de SP 4 a 20 mA

Contato Fechado: utiliza SP remoto
Contato Aberto: utiliza SP principal

Controlador N2000

e HPrG - Entrada Digital com fungdo Hold Program
Define canal como Entrada Digital (ED) com a fungdo de comandar a
execucdo do programa em andamento Disponivel para I/05, 1/06 e
teclal @,

Fechado: habilita execugdo do programa

Aberto: interrompe programa

Nota: Quando o programa é interrompido, sua execugdo é
suspensa no ponto em que ele esta (o controle continua ativo).
O programa retoma sua execugdo normal quando o sinal
aplicado a entrada digital permitir (contato fechado).

e Pr {-Entrada Digital com fungdo Executar programa 1

Define canal como Entrada Digital (ED) com a fungdo de disparar a
execugdo imediata do programa 1. Disponivel para 1/05 e 1/06
(quando disponiveis).

Funcg&o util quando necessario alternar entre o setpoint principal e
um segundo setpoint definido pelo programa 1.

Fechado: seleciona programa 1
Aberto: seleciona sefpoint principal

e [020/CM20 - Saida de Controle Analogica

Disponivel apenas para 1/05. Programa a saida analégica para
operar como saida de controle 0-20 mA ou 4-20 mA.

o P020/PH20- Saida de Retransmisséo de PV em corrente.

Disponivel apenas para 1/05. Programa a saida analdgica para
retransmitir PV ou SP em 0-20 mA ou 4-20 mA.

e 5020 /5420~ Saida de Retransmissdo de SP em 0-20 mA

Define canal para atuar como saida de Retransmissé@o dos valores
de SP. Disponivel apenas para /0 5.
CONFIGURAGAO DE ALARMES

O controlador possui 4 alarmes independentes. Estes alarmes
podem ser programados para operar com nove diferentes fungdes,
apresentadas na Tabela 3.

e ofF - Alarmes desligado.
e Err —alarmes de Sensor Aberto — (sensor break alarm)

O alarme de sensor aberto atua sempre que o sensor de entrada
estiver rompido ou mal conectado.

e r5— Alarme de Evento de programa

Configura o alarme para atuar quando um determinado segmento do
programa de rampas e patamares em execugdo é atingido. Ver
topico em “Programas de Rampas e Patamares” neste manual.

e Lo-Alarme de Valor Minimo Absoluto

Dispara quando o valor de PV medido estiver abaixo do valor
definido pelo Sefpoint de alarme.

e H!-alarme de Valor Maximo Absoluto

Dispara quando o valor de PV medido estiver acima do valor
definido pelo Sefpoint de alarme.

e d IF - Alarme de Valor Diferencial

Nesta fungdo os parametros “SPR 1", “SPR2”, "SPR3" e “SPAY’
representam o Desvio da PV em relagdo ao SP principal.

Utilizando o Alarme 1 como exemplo: para valores Positivos SPA1, o
alarme Diferencial dispara quando o valor de PV estiver fora da faixa
definida por:

(SP - SPA1) até (SP + SPA1)

Para um valor negativo em SPA1, o alarme Diferencial dispara
quando o valor de PV estiver dentro da faixa definida acima.

e d IFL — Alarme de Valor Minimo Diferencial
Dispara quando o valor de PV estiver abaixo do ponto definido por:
(SP - SPA1)

Utilizando o Alarme 1 como exemplo.

e d IFH - Alarme de Valor Maximo Diferencial
Dispara quando o valor de PV estiver acima do ponto definido por:
(SP + SPA1)

Utilizando o Alarme 1 como exemplo.
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A tabela abaixo resume as diferentes funcdes de alarme possiveis:

TELA TIPO
ofFF Inoperante

{Err | Sensoraberto | Acionado quando o sinal de entrada
(input Error) | apresenta problemas de conexéo.

ATUAGAO
Saida nao é utilizada como alarme.

rS Evento Acionado em um segmento especifico de
(ramp and Soak) | programa.
la Valor minimo —» py
(Low)

SPAn

HI Valor méximo p\f
(High)

SPAn

dIFL !Vlinimq SPAn positivo SPAn negativo
D!ferenugl L »rv —‘_pv’
(diFerential A yy A A
Low) SV-SPAN SV sv SV - SPAn
d IFH Maximo ov
Diferencial VT
(diFerential SV sv+SPAn SV+SPAn SV
High) SPAn positivo SPAn negativo
diF Diferencial —p v
(diFerential) A A A A A
SV-SPAn SV SV+SPAn SV+SPAn SV SV-SPAn
SPAn positivo SPAn negativo

Tabela 3 - Fungdes de alarme
Onde SPAn refere-se aos Setpoints de Alarme “SPR I", “SPRe”,
“SPA3" e “SPRY’.
TEMPORIZAGAO DE ALARME

O controlador permite quatro variagdes no modo de acionamento
dos alarmes:

o Acionamento por tempo indefinido (normal).

e Acionamento por tempo definido;

e Atraso no acionamento;

e Acionamento intermitente.

As figuras na Tabela 4 mostram o comportamento das saidas de
alarme com estas variagdes de acionamentos definidas pelos

intervalos de tempo t1 e t2 disponiveis nos parametros R Ik 1,
Ack | A3k | RYE | R k2, Acke, Rk, RYke.

Operagio t1 t2 ATUAGAO
Operagao 0 0 eme [
normal OCO"éI’\ACia de alarme
Acionamento Saidade [
comtempo [1a6500s| 0 seme 20 =
deﬁnido Ocorréncia de alarme
Acionamento| |, gsi0 g - 2 —
com atraso Ocorréncia de alarme

: Saida de
Acionamento 4 » 6§15 6500 5| —deme o= e —~ara el
intermitente A

Ocorréncia de alarme

Tabela 4 - Fungdes de Temporizagao para os Alarmes

Os sinalizadores associados aos alarmes acendem sempre que
ocorre a condicdo de alarme, independentemente do estado da
saida de alarme.

BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opgao de bloqueio inicial inibe 0 acionamento do alarme caso
exista condi¢do de alarme no momento em que o controlador é
ligado. O alarme somente é habilitado apds o processo passar por
uma condicéo de ndo-alarme.

O blogueio inicial é atil, por exemplo, quando um dos alarmes esta
programado como alarme de valor minimo, o que pode causar o
acionamento do alarme na partida do sistema, comportamento
muitas vezes indesejado.

O blogueio inicial nao é valido para a fungo Sensor Aberto.
EXTRAGAO DA RAIZ QUADRADA

Recurso disponivel com a selegdo da opgdo 59rk no tipo de
entrada. Nesta condig&o o controlador passa a apresentar no display

Controlador N2000

0 valor correspondente a raiz quadrada do sinal de corrente aplicado
aos terminais de entrada.

RETRANSMISSAO ANALOGICA DA PVE SP

O controlador possui uma saida analégica (I/05) que pode realizar a
retransmissdo em 0-20 mA ou 4-20 mA proporcional aos valores de
PV ou SP estabelecidos. A retransmissdo analdgica é escalavel, ou
seja, tem os limites minimo e mé&ximo, que definem a faixa de saida,
definidos nos parametros “SPLL” e “SPHL”.

Para obter uma retransmissdo em tensdo o usuario deve instalar um
resistor shunt (550 0 max.) nos terminais da saida analégica. O
valor deste resistor depende da faixa de tensdo desejada.

SOFT-START

Recurso que impede variagdes abruptas na poténcia entregue a
carga pela saida de controle do controlador.

Um intervalo de tempo, em segundos, limita a elevagdo do
percentual de poténcia entregue a carga, onde 100 % da poténcia
somente sera atingido ao final deste intervalo.

O valor de poténcia entregue a carga continua sendo determinado
pelo controlador, a fungdo Soft-start simplesmente limita a
velocidade de subida deste valor de poténcia ao longo do intervalo
de tempo definido pelo usuario.

A funcdo Soft-start &€ normalmente utilizada em processos que
requeiram partida lenta, onde a aplicagéo instantanea de 100 % da
poténcia disponivel sobre a carga pode danificar partes do processo.

Notas:

1- Fungé&o vélida somente quando em modo de controle PID.

2- Definindo 0 (zero) no intervalo de tempo, a fungéo é desabilitada.
SETPOINT REMOTO

O controlador pode ter seu valor de SP definido através de um sinal
de corrente 4-20 mA gerado remotamente. Este recurso é habilitado
através dos canais /05 ou I/06 quando utilizados como entrada
digital e configurados com a fungao rSP (Seleciona SP Remoto) ou
na configuragéo do pardmetro E~5P. Os sinais aceitos séo 0-20
mA, 4-20 mA, 0-5V e 0-10 V.

Para os sinais de 0-20 e 4-20 mA, um resistor shunt de 100 Q deve
ser montado externamente junto aos terminais do controlador e
conectado conforme Figura 4d.

NOTA: Quando o setpoint remoto esta habilitado, o programa de
rampas e patamares ndo ¢ iniciado.

FUNGAO LBD - LOOP BREAK DETECTION

O parémetro Lbdk define um intervalo de tempo méaximo, em
minutos, para que PV reaja ao comando da saida de controle. Se PV
n&o reage minimamente e adequadamente ao longo deste intervalo,
o controlador sinaliza em seu display a ocorréncia do evento LBD
que indica problemas no lago (loop) de controle.

O evento LBD pode também ser direcionado para um dos canais I/0
do controlador. Para isso basta configurar o canal I/O desejado com
a fungdo Ldb que, na ocorréncia deste evento, tem a respectiva
saida acionada.

Com valor 0 (zero) esta funcéo fica desabilitada.

Esta funcdo permite ao usuario detectar problemas na instalagao,
como por exemplo, atuador com defeito, falha na alimentagdo
elétrica da carga, etc.

FUNGOES DE TECLA |G

A tecla [@ ] (tecla de fungdo especial) no painel dianteiro do
controlador, pode executar as fungbes run , rSP,  HPrL,
Pr 1 mencionadas na Tabela 2. A fungdo da tecla é definida pelo
usuario no parametro “Funcéo da Tecla F” (FFun) .

TECLAEZ

A tecla @ no painel dianteiro do controlador executa a fungéo IRn
da Tabela 2: Alterna modo de controle entre manual e automatico.

Antes de utilizada a tecla deve habilitada no parametro RuEn.

O sinalizador MAN acende quando o controle passa para 0 modo
Manual.
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FONTE AUXILIAR DE 24 VCC - AUXILIAR P.S.

O controlador disponibiliza uma fonte de tenséo de 24 Vcc para
excitar transmissores de campo. A capacidade de corrente dessa
fonte € de 25 mA. Disponivel nos terminais 17 e 18 do painel
traseiro.

INTERFACE USB

A interface USB é utlizada para a CONFIGURACAO,
MONITORAMENTO ou ATUALIZACAO DE FIRMWARE do
controlador. Para tal, deve-se utilizar o software QuickTune, que
oferece recursos para criar, visualizar, salvar e abrir configuragdes a
partir do equipamento ou de arquivos em seu computador. O recurso
de salvar e abrir configuragbes em arquivos permite transferir
configuragdes entre equipamentos e realizar copias de seguranca.

Para modelos especificos, o QuickTune permite atualizar o firmware
(software interno) do controlador através da interface USB.

Para realizar o MONITORAMENTO, pode-se utilizar qualquer
software de supervisdo (SCADA) ou de laboratério que ofereca
suporte a comunicacdo MODBUS RTU sobre uma porta de
comunicacéo serial. Quando conectado @ USB de um computador, o
controlador € reconhecido como uma porta serial convencional
(COM x).

Deve-se utizar o software QuickTune ou consultar o
GERENCIADOR DE DISPOSITIVOS no PAINEL DE CONTROLE do
Windows para identificar a porta COM designada ao controlador.

E necessario consultar o mapeamento da meméria MODBUS no
manual de comunicagdo do controlador e a documentagio de seu
software de supervisao para realizar o MONITORAMENTO.

E necessario seguir o procedimento abaixo para utiizar a
comunicagdo USB do equipamento:

1. Baixar o software QuickTune, gratuito, em nosso site e realizar a
instalacdo no computador a ser utilizado. Junto do software
escolhido serdo também instalados os drivers USB necessarios a
operagédo da comunicagao.

2. Conectar o cabo USB entre o equipamento e o computador. O
controlador ndo precisa estar alimentado. A USB fornecera
energia suficiente para a operagdo da comunicagdo (outras
funcdes do equipamento podem n&o operar).

3. Executar o software QuickTune, configurar a comunicagdo e
iniciar o reconhecimento do dispositivo.

A interface USB NAO E ISOLADA da entrada de
sinal (PV) e das entradas e saidas digitais do
controlador. Seu propdsito é o uso temporario
durante a CONFIGURACAO e periodos de

MONITORAMENTO. Para seguranga de pessoas e
A equipamentos a mesma s6 deve ser utilizada com o

equipamento totalmente desconectado dos sinais de
entrada/saida. O uso da USB em qualquer outra
condi¢cdo de conexdo é possivel, mas requer uma
andlise cuidadosa por parte do responsavel por sua
instalagdo. Para MONITORAMENTO por longos
periodos e com as entradas e saidas conectadas
recomenda-se 0 uso da interface RS485, disponivel
ou opcional na maior parte de nossos produtos.

INSTALAGAO / CONEXOES

O controlador deve ser fixado em painel, seqguindo a sequéncia de
passos abaixo:

o Fazer um recorte de 45 x 93 mm no painel;
o Retirar as presilhas de fixagéo do controlador;
¢ Inserir o controlador no recorte pelo frontal do painel;

e Recolocar as presilhas no controlador pressionando até obter
uma firme fixagao junto ao painel.

Controlador N2000

O circuito interno do controlador pode ser removido sem desfazer as
conexdes no painel traseiro. A disposicdo dos sinais no painel
traseiro do controlador é mostrada na Fig. 1:

SAIDAS TIPO RELE

ALIMENTAGAO l l l

l 1104 1103 HOZ

POWER INC |;). {'.—|NC
IIIEIEIIE

D1

o

D0

Hummnnlaaaan
+ +

— —+HHbigg

+
mAOUT DIG AUXILIAR REMDTE 150‘3 hd mX -Tic
DIGIN/OUT INjouT P.5.24VDC |'@_Impur

1105 1106
SAIDA ANALOGICA T i
FONTE DE TENSAO
AUXILIAR 24VDC

(e ]
w||co

RS485

NN
~||
o

—

+

ENTRADA DE SINAIS

Fig. 1 - Conexdes do painel traseiro

RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta do
sistema separados dos condutores de saida e de alimentagéo, se
possivel em eletrodutos aterrados.

¢ A alimentag&o dos instrumentos eletrénicos deve vir de uma rede
propria para instrumentag&o.

e Em aplicacdes de controle é essencial considerar o que pode
acontecer quando qualquer parte do sistema falhar. O relé intemo
de alarme néo garante protecéo total.

o E recomendavel o uso de FILTROS RC (supressor de ruido) em
bobinas de contactoras, solendides, etc.

CONEXOES DE ALIMENTAGAO

m%émmm
L

Fig. 2 - Conexdes de alimentagao

Observar a tensdo de
alimentacéo solicitada

CONEXOES DE ENTRADA

E importante que estas ligagdes sejam bem feitas, com os fios dos
sensores ou sinais bem presos aos terminais do painel traseiro.

—

I
A NN DD

+ —mv Pt100

v TiC

Fig. 3a - Conex&o de T/C e 0-50 mV | Fig. 3b - Conexao de Pt100 a 3 fios

e Termopar (T/C) e 50 mV:
A Fig. 3a indica como fazer as ligagdes. Na necessidade de estender o
comprimento do termopar, utilizar cabos de compensagéo apropriados.

e RTD (Pt100):

E utilizado o circuito a trés fios, conforme Fig. 3b. Os fios devem ter o
mesmo valor de resisténcia para evitar erros de medida em fungéo do
comprimento (utilizar condutores de mesma bitola e comprimento). Se
0 sensor possuir 4 fios, deixar um desconectado junto ao controlador.
Para Pt100 a 2 fios, faga um curto-circuito entre os terminais 22 e 23.
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Fig. 4a - Conexao de corrente Fig. 4b - Conex&o de tensdo
4-20 mA 5Vcee

o 4-20mA:
As ligagdes para sinais de corrente 4-20 mA devem ser feitas
conforme Fig. 4a.

e 0-5Vcc:
As ligagdes para sinais de tenséo 0-5 Vcc devem ser feitas conforme
Fig. 4b.

e 4-20 mA com dois fios utilizando a fonte de tenséo auxiliar.
As ligagdes devem ser feitas conforme Fig. 4c.

ENTRADA P 4-20 mA

]
mie T e
(OO0E OO

1+ [

AN

TRANSMISSOR 4-20 mA.
DOIS FIOS

Fig. 4c - conexdo de corrente 4-20 mA

e Sefpoint Remoto:

Recurso disponivel nos terminais 19 e 20 do controlador e habilitado
através dos canais de 1/05 ou 1/06 quando utilizados como entrada
digital e configurados com a fungdo rSP da Tabela 2, “Seleciona SP
Remoto”. A impedancia de entrada deste recurso é de 100 R (Zin=
100 R).

L

L]
Zﬁk L Eﬂmm[][][]

! 4-20 mA

"~/ REMOTESP
Fig. 4d - Conexao de SP Remoto (0-20 / 4-20 mA)

CONEXAO DE I/05 COMO SAIDA DIGITAL

O canal 1/05, quando programado como saida digital, deve ter seu
limite de capacidade de carga respeitado, conforme especificagao.

+12vDC

!47R

/N

m
LOAD

Fig. 5 - 1/05 com saida pulso para SSR.

INTERNAL CIRCUITRY =

ENTRADAS DIGITAIS

Para acionar os canais 1/0 5 e 1/0 6 como Entrada Digital conectar
uma chave ou equivalente (contato seco (Dry Contact)) aos seus
terminais.

woo | | -6/0C +5Y0C

- | :
—@s E | 2y
1 - |

& DRYCH b

] 16]
= Gl DRY CONTACT +
INTERNAL CIRCUITRY NTERNAL GIRGUITAY

Fig. 6 - /05 como Entrada Fig. 7 - /06 como Entrada
Digital Digital
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OPERAGAO
O painel frontal do controlador pode ser visto na Fig. 8:
= P DISPLAY DE PV
E’ B U 5’. PROGRAMACAOQ
SINALIZADORES — it & L €] & | pispLAY DE SP
PARAMETROS

fE1y[p
ya[sa[xn)

Fig. 8 - Identificagdo das partes do painel frontal

TECLADO —

Display de PV/Programagédo: Apresenta o valor atual da PV
(Process Variable). Quando no modo de operagéo ou programagao,
mostra 0 mnemdnico do parametro que esta sendo apresentado.

Display de SP/Parametros: Apresenta o valor de SP (Setpoint) e
dos demais pardmetros programaveis do controlador.

Sinalizador COM: Pisca toda vez que o controlador troca dados
com o exterior.

Sinalizador TUNE: Acende enquanto o controlador executar a
operagao de sintonia automatica.

Sinalizador MAN: Sinaliza que o controlador estd no modo de
controle manual.

Sinalizador RUN: Indica que o controlador esta ativo, com a saida
de controle e alarmes habilitados.

Sinalizador OUT: Para saida de controle Relé ou Pulso, o
sinalizador OUT representa o estado instantdneo desta saida.
Quando a saida de controle é definida com analégica (0-20 mA ou 4-
20 mA) este sinalizador permanece constantemente acesso.

Sinalizadores A1, A2, A3 e A4: sinalizam a ocorréncia de situagao
de alarme.

[P Tecla PROG: Tecla utilizada para apresentar os sucessivos
parametros programéaveis do controlador.

|4 Tecla Back: Tecla utilizada para retroceder ao pardmetro
anteriormente apresentado no display de parametros.

[~ |Tecla de incremento e [ = - Tecla Decremento: Estas teclas
permitem alterar os valores dos parametros.

2] Tecla Auto/Man: Tecla de fungdo especial que executa
imediatamente a fungdo Auto/Man mostrada na Tabela 2: Alterna
modo de controle entre manual e automatico.

| @ Tecla Fungido Especiais: Pode executar as fungdes run ,
rSP, HPrL, e Pr { detalhadas na Tabela 2.

Ao ser energizado, o controlador apresenta por 3 segundos o
numero da sua versdo de soffware, quando entdo passa a operar
normalmente, mostrando no visor superior a variavel de processo
(PV) e no visor de parametros / SP o valor do Sefpoint de controle. A
habilitagdo das saidas também é feita neste instante. Para operar
adequadamente, o controlador necessita de uma configuragéo inicial
minima, que compreende:

e Tipo de entrada (Termopares, Pt100, 4-20 mA, etc.).

e Valor do Setpoint de controle (SP).

¢ Tipo de saida de controle (relé, 0-20 mA, 4-20 mA, pulso).
e Parametros PID (ou histerese se controle ON / OFF).

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

5111



Os parametros de configuragdo estdo agrupados em ciclos, onde
cada mensagem apresentada € um pardmetro a ser definido. Os 7
ciclos de parametros s&o:

CiCLO ACESSO
Acesso livre

1- Operagéo

2- Sintonia

3- Programas

4- Alarmes

Acesso reservado
5- Configuragdo de entrada

6- 1/0s
7- Calibragao

O ciclo de operacéo (12 ciclo) tem acesso livre. Os demais ciclos
necessitam de uma combinag&o de teclas para serem acessados. A
combinagéo é:

| 4 e | P |pressionadas simultaneamente

Estando no ciclo desejado, pode-se percorrer todos os pardmetros
desse ciclo pressionando a tecla | P.| (ou | 4l |, para retroceder no
ciclo). Para retornar ao ciclo de operagéo, pressionar | P varias
vezes até que todos os parametros do ciclo atual sejam percorridos.

Todos os pardmetros configurados s&o armazenados em meméria
protegida. Os valores alterados sao salvos quando o usuario avanga
para o parametro seguinte. O valor de SP é também salvo na troca
de parametro ou a cada 25 segundos.

PROTEGAO DE CONFIGURAGAO

O controlador permite a protecdo da configuragdo elaborada pelo
usuario, impedindo alteragdes indevidas. O parametro Prote¢ao
(Prot), no ciclo de Calibragdo, determina o nivel de protegdo a ser
adotado, limitando o acesso aos ciclos, conforme tabela abaixo.

Nivel d~e Ciclos protegidos
protecdo
1 Apenas o ciclo de Calibragéo é protegido.
2 Ciclos de 1/Os e Calibragao.
3 Ciclos de Escala, I/0s e Calibrag&o.
4 Ciclos de Alarme, Escala, I/Os e Calibragéo.
5 Ciclos de Programas, Alarme, Escala, 1/0s ¢
Calibragao.
6 Ciclos de Sintonia, Programas, Alarme, Escala, 1/Os €
Calibragao.
7 Ciclos de Operagdo (exceto SP), Sintonia,
Programas, Alarme, Escala, I/Os e Calibrag&o.
8 Ciclos de Operagdo (inclusive SP), Sintonia,
Programas, Alarme, Escala, I/Os e Calibragéo.

Tabela 5 - Niveis de Protegdo da Configuragdo

Senha de Acesso

Os ciclos protegidos, quando acessados, solicitam ao usuario a
Senha de Acesso que, se inserida corretamente, da permissao para
alteragdes na configuracdo dos parametros destes ciclos.

A senha de acesso ¢ inserida no parametro PRSS que é mostrado
no primeiro dos ciclos protegidos.

Sem a senha de protecéo, os parametros dos ciclos protegidos
podem ser apenas visualizados.

A Senha de Acesso pode ser modificada pelo usuario no parametro
Password Change (PRSE), presente no ciclo de Calibrag&o.

Os controladores novos saem de fabrica com a senha de acesso
definida como 1111.

Protecao da senha de acesso

O controlador prevé um sistema de seguranga que ajuda a prevenir
a entrada de inimeras senhas na tentativa de acertar a senha
correta. Uma vez identificada a entrada de 5 senhas invalidas
seguidas, o controlador deixa de aceitar senhas durante 10 minutos.

Controlador N2000

Senha Mestra

No eventual esquecimento da senha de acesso, 0 usuario pode
utilizar o recurso da Senha Mestra. Esta senha quando inserida, da
acesso com possibilidade de alteragdo ao pardmetro Password
Change (PRSL) e permite ao usuério a definicdo de uma nova
senha de acesso para o controlador.

A senha mestra é composta pelos trés ultimos digitos do nimero de
série do controlador somados ao nimero 9000.

Como exemplo, para o equipamento com nlimero de série
07154321, a senha mestra é 9321.

Nota: Recomenda-se desabilitar/suspender o controle (run = na)
sempre que houver a necessidade de realizar alteragbes na
configuragdo do equipamento.

DESCRIGAO DOS PARAMETROS

CICLO DE OPERAGAO

ey | | Tela Indicagdo PV / SP - O visor superior indica o
miezedesy | | Valor atual da PV. O visor inferior indica o valor do
:|‘Vi5°”e'“' SP de controle adotado.

Auko | Modo de Controle:

Control YES  -Significa modo de controle automatico.
no -Significa modo de controle manual.

Transferéncia bumpless entre automatico e manual.

indicacéo de PV | Tala PV | MV - Apresenta no visor superior o valor

(Visor Vermelho) . . . H
ndicagao G5V c‘ia RV € no visor inferior o valor porcentual aplicado
wisorVerde) | 3 saida de controle (MV).

Em modo de controle automatico, o valor de MV sd
pode ser visualizado. Em modo de controle manual,
o valor de MV pode ser alterado pelo usuario.

Para diferenciar da tela Indicagéo PV / SP, o valor de
MV pisca constantemente.

Pr n |Execugdo de Programa - Seleciona o programa de
Program | rampas e patamares a ser executado.

number 0 - n&o executa programa

1a7 -ndmero do programa a ser executado

PSEL |Tela indicativa. Mostra o nimero do segmento
corrente do programa em execugao.

ESEL | Tela indicativa. Mostra o tempo restante para o fim
do segmento corrente.

run | Habilitam saidas de controle e alarmes

YES - Significa controle e alarmes habilitados.
na - Significa controle e alarmes inibidos.

CICLO DE SINTONIA

REun | Habilita a sintonia automatica dos parametros PID.

YES - Executa a sintonia automatica.
na - Ndo executa a sintonia automatica.

Pb Banda Proporcional - Valor do termo P do modo de
controle PID. Com valor 0 determina controle em
modo ON/OFF.

ir Taxa Integral - Valor do termo | do modo de controle
PID.

Apresentado se banda proporcional # 0.

Integral Rate

dk Tempo Derivativo - Valor do termo D do modo de
Derivative | Controle PID. Apresentado se banda proporcional #
Time

[k Tempo do Ciclo PWM.

Cycle Time | Apresentado se banda proporcional = 0.
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CICLO DE ALARMES

FuR | | Fungdes de Alarme. Define as fungdes dos alarmes
FuRP2 | entre asopgdes da Tabela 3.

FuR3 (oFF, Err, ¢S Lo Hi dIFL, dIFH dIF
FuRY

Function
Alarm

bLA { |Blogueio inicial de Alarmes. Fungdo de blogueio
bLAZ inicial para alarmes 1 a 4.

bLA3 YES - habilita bloqueio inicial
bLAY na - inibe blogueio inicial

Blocking
Alarm

HYRA | | Histerese de Alarme. Define a diferenca entre o valor
HYRA2 de PV em que o alarme é ligado e o valor em que ele

HYR3 ¢ desligado.

HYRY Um valor de histerese para cada alarme.

Histeresis of
Alarm

R {E | |Define intervalo de tempo t1 para a temporizagéo
R2E { Nos acionamentos dos alarmes. Em segundos.

A3k | | O valor 0 (zero) desabilita a fungao.
RYE |

Alarm Time t1

R {2 | Define intervalo de tempo t2 para a temporizagéo
ACE2 nos acionamentos dos alarmes. Em segundos.

A3E2 | O valor 0 (zero) desabilita a fungéo.
RYES

Alarm Time t2

FLSH | Pisca display em condigdes de alarme.

Permite sinalizar a ocorréncia de condigdes de
alarme com o piscar da indicagdo de PV na tela de
indicagdo. O usudrio seleciona os numeros dos
alarmes que deseja que apresentem esta

caracteristica.

CICLO DE CONFIGURAGAO DE ENTRADA

EYPE |Tipo de Entrada. Selegéo do tipo entrada utilizado
Tyve pelo controlador. Consultar a Tabela 1.

Obrigatoriamente o primeiro parametro a ser
configurado.

FLEr | Filter. Filtro Digital de Entrada - Utilizado para
melhorar a estabilidade do sinal medido (PV).
Ajustavel entre 0 e 20. Em 0 (zero) significa filtro
desligado e 20 significa filtro maximo. Quanto maior
o filtro, mais lenta é a resposta do valor medido.

dPPo | Define a apresentagdo de ponto decimal.

Decimal
Point

wn & | Define a unidade de temperatura a ser utilizada:
Unit | Celsius “°C* ou Fahrenheit “°F".

Parametro apresentado quando utilizados sensores
de temperatura.

OFFS | Parmetro que permite ao usuario fazer corregdes
offset | NO valor de PV indicado.

HYSE |Histerese de controle - Valor da histerese para
Hysteresis controle  ON/OFF. Apresentado se banda
proporcional = 0.
Rck | Logica de Controle:
Action |rE - Controle com Agdo reversa (aquecimento).
d Ir - Controle com Agao direta (refrigeragéo).
b IAS | Funcéo Bias - Permite alterar o valor porcentual da
saida de controle (MV), somando um valor entre -
100 % e +100 %.
O valor 0 (zero) desabilita a fungéo.
oull | Limite inferior para a saida de controle - Valor
Output Low porcentual minimo assumido pela saida de controle
Limit | quando em modo automatico e em PID. Tipicamente
configurado com 0.0 %.
ouHL | Limite Superior para a saida de controle - Valor
Output High porcentual maximo possivel assumido pela saida de
Limit | controle quando em modo automatico e em PID.
Tipicamente configurado com 100.0 %.
L bdE | Intervalo de tempo da fungéo LBD. Em minutos.
SFSE |Funcdo SoftStart - Intervalo de tempo, em
Softstart segundos, durante o qual o controlador limita a
velocidade de subida da saida de controle (MV).
O valor zero ( 0 ) desabilita a fungao.
SPR | | SP de Alarme: Valor que define o ponto de atuagéo
SPR2 dos alarmes programados com fungdes ‘Lo’ ou
5PA3 | M" |
SPRY Para os alarmes programados com funges tipo
) Diferencial, estes pardmetros definem desvios entre
PV e SP.
Para as demais funges de alarme néo é utilizado.
CICLO DE PROGRAMAS
EBAS |Base de tempo dos Programas - Define a base de
Program fime tempo adotada pelos programas em edigdo e também
gbase 0s ja elaborados.
SEL - Base de tempo em segundos.
Mn- -Base de tempo em minutos.
Pr n |Programa em edigdo - Seleciona o programa de
Program Rampas e Patamares a ser definido nas telas
number | S€Quintes deste ciclo.
S&o 7 programas possiveis.
PEal | Desvio maximo admitido entre a PV e SP. Se excedido,
Program | © Programa € suspenso (para de contar o tempo) até o
Tolerance | desvio ficar dentro desta tolerancia.
O valor 0 (zero) desabilita a fungao.
PSPLD |SP’s de Programa, 0 a 7: Conjunto de valores de SP
PSP due definem o perfil do programa de rampas e
Program SP patamares.
PE { |Tempo dos segmentos do programa, 1 a 7: Define o
PE tempo de duragdo, em segundo ou minutos, de cada
Program um dos 7 segmentos do programa em edicéo.
Time
PE { |Alarmes de Evento, 1 a 7: Pardmetros que definem
PE quais alarmes devem ser acionados durante a
Program execugdo de um determinado segmento de programa.
event | Os alarmes adotados devem ainda ser configurados
com a fungdo Alarme de Evento “r5”.
LP Ligar Programas. Ao final da execugdo de um
Link Program Programa, um outro programa qualquer pode ter sua

execucao iniciada imediatamente.
0  -n&o ligar a nenhum outro programa.

1a7 -numero do programa a ser conectado.
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FFnc

Fung&o da Tecla F - Permite definir uma fungéo para
a tecla F. As fungdes disponiveis s&o:

ofF - Tecla nao utilizada;

run - Habilita Controle ( parametro RUN);
rSpP - Seleciona SP remoto;

HPrlL - Congela execugdo de programa;
Pr{ - Seleciona programa 1;

RuEn

Habilita tecla ] - Permite ao usuério habilitar o uso
da tecla @, permitindo a troca rapida do modo de
controle automatico para manual.

SPLL |Define o limite inferior para ajuste de SP.
Setpoint Low| Para entradas tipo sinal analégico linear (0-20 mA,

Limit | 4-20 mA, 0-50 mV e 0-5 V) define o valor minimo da
faixa de indicagdo de PV, além de limitar o ajuste de
SP.

Define, também, limite inferior da faixa de
retransmiss&o de PV e SP.
GPHL | Define o limite superior para ajuste de SP.
Setpoint High| Para entradas tipo sinal analégico linear (0-20 mA, 4-

Limit 20 mA, 0-50 mV e 0-5 V) define o valor méaximo da faixa
de indicagdo de PV, além de limitar o ajuste de SP.
Define, também, limite superior da faixa de
retransmisséo de PV e SP.

Er-SP |Habilta SP remoto.
Enable YES - Habilita a Fungdo
Remote SP no - N&o habilita a Fungéo
Parametro ndo apresentado quando a selegao de SP
remoto é definida pelas Entradas Digitais.
8P | Define o tipo de sinal para SP remoto.
Remote SP| 8-20 - corrente de 0-20 mA
Y-20 - corrente de 4-20 mA
0-5 -tensdo de 0-5V
b-10 -tensdode0-10V
Pardmetro apresentado quando habilitado o SP
remoto.
rS8L1 |Define escala de valores do SP remoto. Determina o
Remote sp | Valor minimo desta escala. Parametro apresentado
Low Limit | quando o SP remoto é habilitado.
rSHL |Define escala de valores do SP remoto. Determina o
Remote sp | Valor maximo desta escala. Parametro apresentado
High Limit | quando o SP remoto ¢ habilitado.

{Eau | Valor porcentual a ser aplicado a MV quando fungéo
de Saida Segura é adotada. Se 0 (zero) a fungéo é
desabilitada e as saidas desligam quando ocorre
falha no sensor.

bRAud | Baud Rate da comunicagdo serial. Disponivel nos
Baud Rate | S€9uintes baud rate (em kbps):
12,24,4.8,96,19.2,384,57.6e 1152
PrikY |Paridade da comunicagéo serial.
Parity nonE - Sem paridade
EVEN - Paridade par
Odd - Paridade impar
Rddr |Endereco de Comunicagdo. Niimero que identifica o
Address controlador na rede de comunicag&o serial, entre 1 e

247.

CICLO DE I/0S (ENTRADAS E SAIDAS)

o |

Fungéo do canal I/0 1: Selegdo da fungdo utilizada
no canal I/O 1, conforme a Tabela 2.

o C

Fungéo do canal I/0 2: Selegdo da fungdo utilizada
no canal /0 2, conforme a Tabela 2.

o 3

Fungdo do canal I/O 3: Selegdo da fungdo utilizada
no canal I/O 3, conforme a Tabela 2.

o Y

Fungéo do canal 1/0O 4: Selegdo da fungdo utilizada
no canal /O 4, conforme a Tabela 2.

Fungdo do canal I/O 5: Seleg&o da fungéo utilizada
no canal I/O 5, conforme a Tabela 2.

Fungéo do canal I/0 6: Selegdo da fungdo utilizada
no canal I/O 6, conforme a Tabela 2.

YES - Habilita o uso da tecla .
na - Nao habilita 0 uso da tecla .
CICLO DE CALIBRAGAO

Todos os tipos de entrada e saida sdo calibrados na fabrica,
sendo a recalibragdo um procedimento ndo recomendado. Caso

necessario,

deve ser realizado por um profissional

especializado. Se este ciclo for acessado acidentalmente, nao
pressionar as teclas [¥] ou [2] passe por todas as telas até
retornar ao ciclo de operagao.

PRSS

Password

Entrada da Senha de Acesso.

Este par@metro é apresentado antes dos ciclos
protegidos. Ver topico Protecéo da Configuragéo.

CAL b

Calibration

Habilita a possibilidade de calibrag&o do controlador.
YES - Calibrar Controlador
no - Nao Calibrar Controlador

inLC
Input Low
Calibration

Declaragao do sinal de calibragdo de inicio da faixa
aplicado na entrada analégica.

Vide capitulo MANUTENGAO/Calibragéo da entrada.

InHC

Input High
Calibration

Declaragdo do sinal de calibragdo de fim da faixa
aplicado na entrada analégica.

Vide capitulo MANUTENCAO/Calibragdo da entrada.

FSLE
Remote SP
Low
Calibration

Vide capitulo MANUTENCAOQ/Calibragdo da entrada.
Declaragdo do sinal de calibragdo de inicio da faixa
aplicado na entrada de SP remoto.

rSHC
Remote SP
High
Calibration

Vide capitulo MANUTENGAO/Calibragéo da entrada.
Declaragdo do sinal de calibragdo de fim da faixa
aplicado na entrada de SP remoto.

oull

Output Low
Calibration

Vide capitulo MANUTENCAO/Calibragdo da saida
analdgica.
Declaragao do valor presente na saida analdgica.

ouHL

Output High
Calibration

Vide capitulo MANUTENCAO/Calibragdo da saida
analdgica.
Declaragao do valor presente na saida analdgica.

rStr

Restore

Resgata as calibragdes de fabrica de entrada, saida
analdgica e SP remoto, eliminando toda e qualquer
alteragdo realizada pelo usuario.

YES - Recupera parametros originais de calibragdo
de fabrica.

na - Deixa como esta (mantém calibragao atual).

LJ

Cold Junction

Ajuste da temperatura de junta fria do controlador.

PRSL

Password

Permite definir uma nova senha de acesso, sempre
diferente de zero.

Prot

Protection

Estabelece o Nivel de Protecdo. Ver Tabela 5.
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A Tabela 6 apresenta a sequéncia de niveis e parametros apresentados no visor do controlador. Ha pardmetros que devem ser definidos para

cada alarme disponivel.

o(gglliggAEo CICLO DE SINTONIA P&',%"&&is ﬂfkgw?: CICLODEESCALA | CICLODENOS | ﬂ%&%‘;o
PV/SP Rkun EbRS FuR !-FuRM EYPE ol PRSS
Auto Pb Pr n bLAR{-bLAY FLEr lod inLC
PV/MV ir Pkol HYR 1 - HYRY dPPa o3 inHC
Pr n dt PSPO - PSP RiE! un ik o4 FSLE
PSEGC CE Pt I-PET A2 oFFS oS rSHL
ESEG HYSE PE I-PET Ret | SPLL lob oull
run ACE LP Rete SPHL FFne ouHL
b RS FLSH ErSP AuEn rSkEr
oull rSP £J
ouHL rSLL PRSL
LbdE rSHL Praot
SFSE {Eou
SPR (- SPRY bARud
PrtY
Addr

Tabela 6 - Sequéncia de niveis e parametros apresentados pelo controlador

PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES

Caracteristica que permite a elaboragdo de um perfil de
comportamento para o processo. Cada programa é composto por
um conjunto de até 7 segmentos, chamado PROGRAMA DE
RAMPAS E PATAMARES, definido por valores de SP e intervalos de
tempo.

Uma vez definido o programa e colocado em execugdo, o

controlador passa a gerar automaticamente o SP de acordo com o
programa.

Ao fim da execucdo do programa o controlador desliga a saida de
controle (“run”= no).

Podem ser criados até 7 diferentes programas de rampas e
patamares. A figura abaixo mostra um modelo de programa:

Fig. 9 - Exemplo de programa de rampas e patamares

Para a execugdo de um programa com menor nimero de
segmentos, basta programar 0 (zero) para os valores de tempo
dos segmentos que sucedem o Ultimo segmento a ser
executado.

sP SP1,. SP2

SP3
SPO.
| T1

T2 | T3 | T4=0

> tempo
Fig. 10 - Exemplo de programa com poucos segmentos

A fungéo tolerancia de programa “Pkal” define o desvio maximo
entre PV e SP durante a execugéo do programa. Se este desvio é
excedido o programa & interrompido até que o desvio retorne a
tolerancia programada (desconsidera o tempo). Se programado zero
0 programa executa continuamente mesmo que PV n&o acompanhe
SP (considera apenas o tempo).

LINK DE PROGRAMAS

E possivel elaborar um grande programa, mais complexo, com até
49 segmentos, interligando os sete programas. Assim, ao término da
execucdo de um programa o controlador inicia imediatamente a
execugao de outro.

Na elaboragdo de um programa define-se na tela “ LP ” se havera ou
néo ligacdo a outro programa.

Para o controlador executar continuamente um determinado
programa ou programas, basta conectar um programa a ele proprio
ou o ultimo programa ao primeiro.

SV Program 2

Program 1

TN

Fig. 11 - Exemplo de programa 1 e 2 interligados

ALARME DE EVENTO

A fungdo Alarme de Evento permite programar o acionamento dos
alarmes em segmentos especificos de um programa.

Para que esta fungdo opere, os alarmes a serem acionados devem
ter sua fungdo definida como 5 e sdo configurados nos parametros
PE {aPET.

Notas:

1- Ao retornar de uma falta de energia o controlador retoma a
execucdo do programa a partir do inicio do segmento que foi
interrompido.
Para configurar e executar um programa de rampas e patamares:
e Programar os valores de tolerancia, SP’s de programa, tempo
e evento.

e Se algum alarme for utiizado com a fungdo de evento,
programar sua fungao para Alarme de Evento.

e Colocar o modo de controle em automatico.
e Habilitar a execugdo de programa na tela “r5 *.
¢ Iniciar o controle na tela “run’”.

Nota: Antes de iniciar o programa o controlador aguarda PV
alcangar o setpoint inicial (“5P0"). Ao retornar de uma falta de
energia o controlador retoma a execugdo do programa a partir do
inicio do segmento que foi interrompido.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
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AUTO-SINTONIA DOS PARAMETROS PID

Durante a sintonia automética o processo é controlado em ON / OFF
no SP programado. Dependendo das caracteristicas do processo,
grandes oscilagdes podem ocorrer acima e abaixo de SP. A auto-
sinfonia pode levar muitos minutos para ser concluida em alguns
processos.

O procedimento recomendado para execugdo & o seguinte:

e Inibir o controle do processo na tela (run = no).

e Programar operagdo em modo automatico (Ruka = YES).
e Programar banda proporcional > 0 (Pb > 0).

e Desabilitar a fungéo de Soft-start (SFSE = 0).

o Desligar a fungéo de rampas e patamares (P n =0).

e Selecionar SP préximo ao valor desejado para 0 processo.
¢ Habilitar a sintonia automatica (Rkun = YES).

¢ Habilitar o controle (run = YES).

Controlador N2000

6. Habilitar controle na tela “run’.
7. Programar MV em 0.0 % no ciclo de operagao.

8. Selecionar a tela “oul.c”. Atuar nas teclas [¥ ¢ [2] de forma a
obter no miliamperimetro a leitura 0 mA (ou 4 mA para tipo 12),
aproximando por cima deste valor.

9. Programar MV em 100.0 % no ciclo de operacéo.

10.Selecionar a tela “auMe”. Atuar nas teclas [¥ ] e [2] até obter
leitura 20 mA, aproximando por baixo deste valor.

11. Repetir 7. a 10. até ndo ser necessario novo ajuste.

PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligacdo e programagao inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizagdo do controlador. Uma
revisdo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O controlador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de
auxiliar o usuério na identificagdo de problemas.

O sinalizador “TUNE” permanecera ligado durante o processo de MENSAGEM DESCRICAO DO PROBLEMA
sintonia au'tomatlca. , . ) ———- Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.
Para a saida de controle a relé ou pulsos de corrente, a sintonia
automatica calcula o maior valor possivel para o periodo PWM. Este AnAN Sinal de entrada estd além do limite superior
valor pode ser reduzido se ocorrer pequena instabilidade. Para relé aceito.
de estado solido se recomenda a redugdo para 1 segundo. Sinal de entrada esta além do limite inferior
Se a sintonia automatica ndo resultar em controle satisfatorio, a uuuyu aceito.
Tabela 7 apresenta orientagdo em como corrigir o comportamento
do processo. Err i Problemas de conexdo elou configuragdo.
- = Revisar as ligagdes feitas e a configuragéo.
PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO | SOLUGAO Errb 087 gureg
) Resposta lenta Diminuir
Banda Proporcional P — Outras mensagens de erro mostradas pelo controlador representar
Grande oscilagdo Aumentar . _ . )
R | A danos internos que implicam necessariamente no envio do
Taxa de Integragio esposta lenta umentar equipamento para a manutengdo. Informar o nimero de série do
Grande oscilagéo Diminuir aparelho, que pode ser conseguido pressionando-se a tecla [« por
Resposta lenta ou instabilidade Diminuir i
Tempo Derivativo p G U_I : i iminul mais de 3 segundos.
rande oscilagdo Aumentar O controlador também apresenta um alarme visual (o display pisca)

Tabela 7 - Orientag&o para ajuste manual dos parametros PID

MANUTENGAO

CALIBRAGAO DA ENTRADA

Todos os tipos de entrada do controlador j& saem calibrados da
fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento desaconselhado para
operadores sem experiéncia. Caso seja necesséria a recalibragao de
alguma escala, proceder como descrito a seguir:

a) Configurar o tipo da entrada a ser calibrada.

b) Programar os limites inferior e superior de indicagdo para os
extremos do tipo da entrada.

c) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagdo
conhecida e pouco acima do limite inferior de indicag&o.

d) Acessar o parametro “ InLc”. Com as teclas [¥] ¢ [2] fazer
com que o visor de parametros indique o valor esperado.

e) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagdo
conhecida e pouco abaixo do limite superior de indicag&o.

f) Acessar o pardmetro “ InHe”. Com as teclas [¥] ¢ [2] fazer
com que o visor de parametros indique o valor esperado.

g) Repetir ¢ a f até ndo ser necessario novo ajuste.

Nota: Quando efetuadas aferigdes no controlador, observar se a
corrente de excitagdo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é
compativel com a corrente de excitagdo de Pt100 usada neste
instrumento: 0,170 mA.

CALIBRAGAO DA SAIDA ANALOGICA

1. Configurar I/O5 para valor 11 (0-20 mA) ou 12 (4-20 mA).

2. Montar um miliamperimetro na saida de controle analégica.

3. Inibir auto-tune e soft-start.
4

. Programar o limite inferior de MV na tela “autt” com 0.0 % e o
limite superior de MV na tela “euHL” com 100.0 %

5. Programar “na “, modo manual na tela “Auta”.

quando o valor de PV estiver fora da faixa estabelecida por SPHLe
SPLL.

COMUNICAGAO SERIAL

O controlador pode ser fornecido opcionalmente com interface de
comunicacdo serial assincrona RS-485, tipo mestre-escravo, para
comunicagdo com um computador supervisor (mestre). O
controlador atua sempre como escravo. A comunicagdo € sempre
iniciada pelo mestre, que transmite um comando para o enderego do
escravo com o qual deseja se comunicar. O escravo enderegado
assume o comando e envia a resposta mestre. O controlador aceita
também comandos tipo broadcast.

CARACTERISTICAS

e Sinais compativeis com padrdo RS-485. Protocolo MODBUS
(RTU). Ligagdo a 2 fios entre 1 mestre e até 31 (podendo
enderecar até 247) instrumentos em topologia barramento. Os
sinais de comunicagdo sao isolados eletricamente do resto do
aparelho;

o Maxima distancia de ligagao: 1000 metros.

e Tempo de desconexdo do controlador; Maximo 2 ms apés ultimo
byte.

¢ Velocidade selecionavel entre 1200, 2400, 4800, 9600 ou 19200
bps.

o Numero de bits de dados: 8, sem paridade. Numero de stop bits: 1

e Tempo de inicio de transmissdo de resposta: méximo 100 ms
apds receber 0 comando.

Os sinais RS-485 sdo:

D1| D [D+| B | Linha bidirecional de dados.

DO| D:[D-| A | Linha bidirecional de dados invertida.

C Ligagdo opcional que melhora o | Terminal 27
GND desempenho da comunicagao.

Terminal 25

Terminal 26

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
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CONFIGURAGAO DOS PARAMETROS DA COMUNICAGAO SERIAL
Dois parametros devem ser configurados para utilizagéo da serial:
bRud: Velocidade de comunicagéo.

PrtY: Paridade da comunicago.

Rddr: Enderego de comunicag&o do controlador.

ESPECIFICAGOES
DIMENSOES: ... 48 x 96 x 92 mm (1/8 DIN). Peso Aproximado: 250 g
RECORTE NO PAINEL..........c.cccoccovvnrnnnes 45 x93 mm (+0,5 -0,0 mm)
ALIMENTAGAO...........ccoccrreene 100 a 240 Vcalce (£10 %), 50/60 Hz
Opcional 24 V:.......ccocouu.. 12a24 Vee/ 24 Vica (10 % / +20 %)
CONSUMO MAXIMO: ...vvvvvririresiesissiseise e ssesssneees 9VA
CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de Operagao:..........coeueeeeeereereeneereeneereenees 5a50°C
Umidade Relativa: ........c.ccocnenrerrinrininnn. Méxima: 80 % até 30 °C

......... Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C

Uso interno; Categoria de instalagdo I, Grau de polui¢do 2;
altitude <2000 m

ENTRADA:
THPOS ..o Ver Tabela 1
Resolugdo Interna:.............ccccooenenrninininininnne 32767 niveis
Resolugéo do Display:... .12000 niveis (de -1999 até 9999)
Taxa de leitura da entrada:.................cocoocnrunnee. 5 por segundo

Exatidéo: ............... Termopares J, K e T: 0,25 % do span +1°C
....................... Termopares E, N, R, S e B: 0,25 % do span +3 °C
...................................................................... Pt100: 0,2 % do span
................................... 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 Vcc: 0,2 % do span
Impedancia de entrada: 0-50 mV, Pt100 e termopares: >10 MQ
................................................................................... 0-5V:>1 MQ
................................................. 4-20 mA: 15 Q (+2 Veec @ 20 mA)
Medicédo do Pt100................... Tipo 3 fios, com compensagéo de
comprimento do cabo,

......................... (2=0,00385), corrente de excitagdo de 0,170 mA

Todos os tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares
conforme norma NBR 12771/99, RTD’s NBR 13773/97;

DIGITAL INPUT: .... /05 e 1/06: Contato Seco ou NPN coletor aberto

SAIDA ANALOGICA. ........... 1/05: 0-20 mA ou 4-20 mA, 550 Q max.
1500 niveis, isolada, para controle ou retransmiss&o de PV e SP

CONTROL OUTPUT: 2 Relés SPDT (I/01 e 1/02): 3 A | 240 Vca,
uso geral

................. 2 Relés SPST-NA (1/03 e 1/04): 1,5 A/ 250 Vca, uso geral
........................... Pulso de tensao para SSR (1/05): 10 V max / 20 mA
............................. Pulso de tens&o para SSR (I/06): 5V max /20 mA

ENTRADA DE SP REMOTO.............ccccovununnnne. Corrente de 4-20 mA
FONTE DE TENSAO AUXILIAR...................... 24 Vee, £10 %; 25 mA
PAINEL FRONTAL ..o IP65, policarbonato UL94 V-2
GABINETE:............cooiererereerecerenerenieons IP20, ABS+PC UL94 V-0

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA. ......... EN 61326-1:1997
e EN 61326-1/A1:1998

EMISSAO: ....occooccervrrreiveneesssscsseessssissssnssns CISPR11/EN55011

IMUNIDADE: .................. EN61000-4-2, EN61000-4-3, ENG1000-4-4,
EN61000-4-5, EN61000-4-6, EN61000-4-8 € EN61000-4-11

SEGURANCA: EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995 (UL file
E300526)

INTERFACE USB: 2.0, classe CDC (porta serial virtual), protocolo
MODBUS RTU.

CONEXOES PROPRIAS PARA TERMINAIS TIPO GARFO DE 6,3 MM;
CICLO PROGRAMAVEL DE PWM DE 0,5 ATE 100 SEGUNDOS;
INICIA OPERAGAO: apos 3 segundos de ligada a alimentagao.
CERTIFICAGOES........cccoooeuvrn.. CE /UKCA / UL (FILE: E300526)

Controlador N2000

IDENTIFICAGAO
N2000 - 485 - 24V
A B c
A:  Modelo: N2000;

B: Comunicagdo Digital: Nada mostrado (versdo basica, sem
comunicacéo serial);

485 (versdo com serial RS485, Modbus protocol);

C: Alimentagéo: Nada mostrado (versdo bésica, 100 a 240
Vcalce);
24V (versdo com alimentagao de 12 a 24 Vcc /
24 \/ca).
GARANTIA

As condigdes de garantia se encontram em nosso website
www.novus.com.br/garantia.
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